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Sammanfattning

I samband med att Trafikverket ska gora en ombyggnation av E10 har strickningen utretts och
vid en tidigare utredning visade det sig att tva platser med tjdrdalar kommer att ligga inom
vigarbetsomridet. D4 dessa limningar bedomts vara dvriga kulturhistoriska limningar finns det
inget skydd enligt Kulturmiljolagen. Trots detta uttryckte Lansstyrelsen i Norrbotten en vilja att
Trafikverket skulle datera limningarna och uppdraget gick till Jamdi. Uppdraget gjordes utan
beslut enligt Kulturmiljélagen.

D4 det dr svart att datera limningar som tillkommit pd 1800-talet eller senare via “C-metoden
var forsta valet att anvinda dendrokronologisk datering. I de schakt som togs upp kunde dock
inget material som limpade sig for detta aterfinnas si de analyser som gjordes var '“C- samt
vedartsanalys.

Resultatet av dateringen tyder pa att samtlig tre tjirdalar 4r anlagda fore &r 1850. I och med att de
uppfyller de 6vriga rekvisiten ocksd sd blir beddmningen ate det ar fornlimningar. Dateringarna
stricker sig fran 1300-tal till forsta halvan av 1800-talet.



Bakgrund

I samband med att Trafikverket planerar f6r en ombyggnation av vig E10 pa strickan mellan
Svartbyn och Morjirv har de inkommit till Jamtli med en forfrigan pa acc datera tre tjardalar som
ligger utefter den nimnda strickningen. Tjirdalarna har bedémts som &vriga kulturhistoriska
limningar av Linsstyrelsen i Norrbotten och har di inget skydd via Kulturmiljlagen men
Lansstyrelsen har i resultatmeddelandet efter tidigare utford utredning uttrycke en 6nskan om ate
Trafikverket skulle lata daterad de tre tjirdalarna.
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Karta 1. Oversikt 6ver de tvi utredningsomridena markerade med svarta cirklar. Underlagskarta:

Lantmiiteriet, topoweb.

Syfte
Syftet med uppdraget 4r att dldersbestimma tjardalarna.

Metod och genomfdrande

Avropshandlingarna uppgav att limningarna skulle dateras via kolprover, *C-analys. D4 detta ir
en metod som limpar sig daligt for datering av limningar tillkomna efter 1700-talet s lades
dendrokronologisk datering till i undersokningsplanen som ett alternativ om material skulle
finnas. For att kunna gora en sdan krivs en storre trirest frin en konstruktion eller rimaterialet.
Att vid en underskning av detta slag med bara mindre schake hitta tillrickligt material och
konstruktionsdetaljer ansigs vanskligt men undersékningen gjordes indd med ambitioner att hitta
material for den typen av datering. Aven den nirliggande husgrunden ansigs vara intressant for
att hitta den typen av trirester for en datering,

Om material som kunde dendrokronologiskt dateras fanns si skulle "“C- och vedartsanalyserna

utga.

Undersdkningen genomfordes genom att mindre schakt togs upp med spade fér att komma at
daterbart material. Schakten togs upp i kanten eller i botten av tjirdalarna dir det ansdgs vara mest
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lampligt. I varje anliggning togs flera kolprover for att kunna datera ett prov frin varje. Da det
inte fanns nagon trikonstruktion eller rester av rdmaterial som limpades f6r dendrokronologisk
datering togs inga sddana prover.

Samdliga limningar fotograferades och ritades i plan. Provschakten ritades dven i profil.
Provschaktens placering markerades i plan. Limningarna korrigeras i KMR (Kulturmiljoregistret).

Inga fynd tillvaratogs sd som beskrivet i undersékningsplanen.

Kulturmiljébeskrivning (kdnd fornlamningsbild)
Omréidet som de tre tjdrdalarna befinner sig i ligger under den hogsta kustinjen pa ca 30-70 m
over havet. Terrdngen ir kuperad med inslag av flackare mark och karakedriseras av nirheten till

Kalixilven.

Néromridet fornminnesinventerades 1985 och har varit del av utredningar och férundersékningar
under 2010-talet. Den senaste utredningen gjordes 2015 med efterfoljande forundersokning
2015. Bada dessa gjordes av Norrbottens museum (se bl a Lindgren, 2016).

Fornlimningsbilden bestir av boplatser, boplatsgropar, boplatsvallar, hirdar, fangstgropar och
kokgropar. De &vriga kulturhistoriska limningarna bestar av bland annat tjardalar, kolbottnar,
fyndplatser och olika bebyggelselimningar.

Lamningstypens kulturhistoriska sammanhang

Nedanstiende beskrivning av gérbrinningens historia i Sverige bygger pa Lars Kardells
resonemang i Svenskarna och Skogen del 1 och 2, Nils Erik Villstrands artikel En riddande eld.
Tjarbrinning inom det svenska riket 1500-1800 samt till liten del Andreas Hennius avhandling
Outlanders? fran 2021.

Tjarbranning har en lang tradition i Sverige och det finns dateringar frin de forsta arhundradena
efter vir tiderdknings borjan och kanske dven dnnu ildre. Tjiran behévdes for att impregnera tri
och da framfor allt alla bitar som annars snabbt skulle murkna i deras konstanta kontakt med
vatten. De ildsta skriftliga beliggen f6r framstillning av tjira (Gotlandstjira) finns i pundtullistor
i Litbeck fran 1368. Aven om exporten av tjira startade tidigt sa var det den forsta tiden i en liten
skala och det var inte forrin under 1600-talet som den svenska tjiran i stort sett tog over
virldsmarknaden och var Sveriges tredje storsta exportvara efter koppar och jirn. Stora delar av
produktionen skedde i Osterbotten (i dagens Finland) och pd Gotland men en liten del av
produktionen fanns dven i Visterbotten och Norrbotten.

Aven om exporten var pa uppging si var det fortfarande si att den inhemska konsumtionen av
tjdra var storre. Varje bondgird behovde ungefir 35-40 liter tjdra per ar for eget bruk. Detta gjorde
att det inhemska behovet fortfarande var dubbelt sd stort som exporten i borjan av 1800-talet. Pa
1700-talet 6kade produktionen i Norrland dé det fortfarande fanns bra skogar att ta material ifrin
relativt nira Bottenviken. Fér att produktionen skulle vara lénsam ville man inte transportera det
allt for langt pa land utan ville ha tillgang till havet och exportmarknaden snabbt och effektivt.

Under 1700-talet kom det dven klagomal fran bade staten och frin den vixande sdgverksindustrin
om att tjirhuggningen i Norrland var skogsédande. Nir man tog fram material till tjarbrinningen
anvinde man sig ofta av sk katning, dvs man barkade den nedre delen av stammen for ate fa



stammen att tillverka kada eller kidrik ved som var en forutsittning for tjrbranningen, och det
var det hir dllvigagingssittet som ansigs vara forodande for skogsbruket.

Under 1800-talets forsta drtionden dkade efterfrigan pa tjdra och kulmen naddes pa 1860-talet.
Efter det gick exporten upp och ner men holl sig fortfarande pa en hog nivé fram till 1920-talet
da den sjonk drastiskt i samband med de ekonomiska kriser som inféll under den perioden.

Aven om utvecklingen av tjirframstillningen gick fran tjirdiken och rinnor i det tidiga stadiet via
tjardalar i olika modeller till att under senare delen av 1800-talet 6verga till produktion i ugnar si
holl man i Norrland fast vid tjardalarna dnda fram dill 1920-talet. Upp till 90% av tjaran som
framstélldes i Norrland mellan ar 1870 och 1920 producerades fortfarande i tjirdalar.

Undersdkningens genomfdrande och resultat

Undersokningen genomférdes den 20 augusti 2023 av arkeolog Anna Engman. Undersokningen,
som bestod av att grava mindre schake for att hitta daterbart material, dokumenterades genom att
planritningar 6ver anldggningarna upprittades, schakten ritades i profil samt att samtliga
anldggningar fotograferades. Anliggningarna ritades for hand och mittes med hjilp av mattband
och centrumsnore. Ritningarna digitaliserades sedan i ArcGIS Pro.

Samtliga schakt som togs upp grivdes for hand.

L1993:6493 ir ett omrade med skogsbrukslimningar bestdende av tva gjdrdalar och en husgrund.
Da tanken var att i férsta hand hitta material som kunde dendrokronologiskt dateras soktes
husgrunden férst av med jordsond fér att kinna om det fanns stockar kvar under mossan som
skulle kunna innehalla daterbart material. D4 det inte fanns nigot sidant material i husgrunden
overgick undersokningen till de tvd tjardalarna. Inte heller hir fanns det material for en
dendrokronologisk datering utan tre kolprover togs i vardera, i ett senare skede valdes ett av dem
ut for datering via *C-metoden.

For L1993:7699 (Kemisk industri) fanns heller inget material som limpade sig for
dendrokronologisk datering utan 4ven hir togs tre kolprover for senare urval for C'*-analys.

Samdliga tjardalar ir idag skogbevixta med trid som ar i aldersspannet 20-90 dr. Inga ildre
murkna stubbar kunde iakttagas pa limningarna vid undersokningstillfillet och som skulle ge ett
visuellt bevis for att anldggningarna skulle vara av hog alder. Detta betyder ju egentligen inte
mycket da den hir typen av limningar kan anvindas flera ginger och anliggandet 4nda kan ligga
langt tillbaka i tiden.

L1993:6493 Omrade med skogsbrukslamningar

Omridet bestdr av tva tjardalar och en husgrund. Platsen registrerades i samband med
fornminnesinventeringen 1990 men gjordes om till ett omrdde vid utredningen 2015.
Liamningarna bedémdes vara &vriga kulturhistoriska limningar. Ingen kommentar finns om hur
bedémningen gjorts i forhillande till anldggningstiden, fore eller efter 1850.

Lamningen beskrevs 2015 som foljer:

”Omride med skogsbrukslimningar, 35x20 m (NV-SO), bestiende av 2 tjirdalar och 1 husgrund.



Den N girdalen ér oval, 15x12 m (N-S), bestdende av en grop, oval, 6x4 m (N-S) och 0,7 m dj,

omgiven av en vall, 4-5 m br och 0,3-0,5 m h. 1 O iren rinna, 3 m 1l och 1 m br.

Den § tjirdalen ir oval, 15x14 m (O-V), bestiende av en grop, oval, 3x2 m (O-V) och 0,5 m dj,

omgiven av en vall, 4-6 m br och 0,3-0,5 m h. I O iren rinna, 5 m 1 och 1 m br.

Husgrunden i omradets SO del ar rektangulir, 4x4 m, bestdende av formultnade och dvermossade
syllstockar. Vid sondning kinns trd och syllstenar. I SV hérnet ar en spismursrest.”

Den nya beskrivningen 2023 lyder:
?Omréide med skogsbrukslamningar 40x23 m (N-S), bestdende av 2 tjardalar och 1 husgrund.

Den N tjirdalen dr nirmast oval, 20x16 m (O-V), bestdende av en invindig grop, 7 m diam och
0,7 m d,j omgiven av en vall 1-6 m br och 0,3-0,5 m h. Oppning mot O. Utanfor denna ir en
rinna, 4,5 m | (O-V) och 2 m br. Centralt i rinnan 4r platsen for uppsamlingskirlet, 2,5 m diam.

Den S tjardalen 4r nirmast oval, 18x14 m (O-V), bestiende av en invindig grop, 6 m diam och
0,5 m dj, omgiven av en vall, 2,5-5 m br och 0,3-0,5 m h. Oppning i O. Utanfor denna ir en
ranna, 7 m | (O-V) och 2,5 m br.

Husgrund, 4x4 m och 0,2 m h, bestiende av 6vermossade formultnade syllstockar. I SV hornet ar
ett spismursrdse, 1 m diam och 0,3 m h av 0,2-0,4 m st stenar.”

Genomférande och resultat L1993:6493

Anlaggning 1 (sydligaste tjardalen).

Lamningen ritades i plan och fotograferades innan ett mindre schake pa 1x1 m och 0,5 m djup
togs upp for ate leta efter daterbart material. I schaktet kom man under torven direke ner i sot-
och kolblandad sand och i detta framkom resterna efter tvd delvis brinda stockar. Om det var en
del av en konstruktion eller tjirveden ir osikert men d det visade sig vara tall s 4r det mer troligt
rester av ramaterialet till tjirdalen. Tyvirr var tillsedndet pd bada stockarna sd dalige atc det inte
gick att ta ut en storre bit intake utan de f6ll ganska enkelt ihop.
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Figur 1. Planritning 6ver anliggning 11 L1993:6493.

Tre kolprover togs tillvara och det som kom fran den 6vre stockens nedre del var det som skickades
pa analys. Vedartsanalysen visade att det rorde sig om tall, vilket inte 4r ovintat i en girdal.
Dateringen blev 620+32 BP, 1297-1400 e Kr (95,3%).

Schakeet ritades i profil och provplatsen mirkets ut.
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Figur 2. Profilritning éver schake for provtagning i anliggning 1, L1993:6493.




Anlaggning 2 (nordligaste tjardalen).

Lamningen ritades i plan och fotograferades innan ett mindre schake pa 0,5x0,5 m och 0,3 m djup
togs upp for ate leta efter daterbart material. I schaktet kom man under torven direke ner i sot-
och kolblandad sand och i botten av profilschaktet togs ett kolprov i anslutning till en brind stock.
Tre kolprover togs tillvara och det som kom fran schaktets botten i anslutning till en brand stock
skickades péd analys. Vedartsanalysen visade att det rorde sig om tall, vilket inte 4r ovéntat i en

tjardal. Dateringen blev 202+32BP, 1643-1949 e Kr kalibrerat (95,4%).

Schakeet ritades i profil och provplatsen mirkets ut.
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Figur 4. Planritning over anliggning 2 i L1993:6493.



Bild 2. Oversikt éver anliggning 2 i L1993:6493. Mot V.

3 kolprov

I brind stock

;) Kol- och sotblandad
- sand

Tory, fitter och humus

meter

Figur 5. Profilritning éver schakt for provtagning i anliggning 2, L1993:6493.

Husgrunden som ligger inom omradet har inte dokumenterats mer 4n med ett fotografi dd den
inte blev foremal for en datering.
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1'1 3. Oversiktsbild éver usgrunen i L1993:64b3. Mot N. .

Grundlaggande tolkningar L1993:6493
Det tva tjardalarna inom limning 1.1993:6493 fick tva helt olika dateringar och det krdver att
man funderar lite pa hur detta ska tolkas.

Anliggning 1 daterades till mellan 1297 e Kr och 1400 e Kr med 95,4% sannolikhet, vilket gor
att denna tjirdal utan tvekan faller under kriterierna for att bedémas som fornlimning. Aven om
tallens egenalder kan vara hog och nirma sig de 400 ar som en tall kan bli sa paverkar detta inte
bedémningen da dateringen fortfarande skulle bli fore &r 1850.

Anliggning 2 dr svirare att analysera da det kan vara sd att det 4r sd pass modern att analysen inte
ger ett sikert svar. Med 95,45% sannolikhet 4r dateringen mellan 1643 och 1945 men bryter man
ner tidsintervallerna sd ser man att inom detta intervall ar det 78,2% sannolikhet att dateringen ar
1643-1810 och 15,9% sannolikhet pé en datering till 1917-1945. D4 provet togs ganska ldngt
upp i limningen sa kan det vara den sista brinningen som daterats och den kan mycket vil ha gt
rum under forsta halvan av 1900-talet, men eftersom den bredvidliggande tjardalen har en s3 pass
tidig datering 4r det kanske anda mest troligt att Anliggning 2 har en anlidggningsfas som ar fore
ar 1850 och bor klassas som fornlimning,.

L1993:7699 Kemisk industri
Limningen bestir av en tjirdal som registrerades forsta gingen 1990 i samband med

fornminnesinventeringen i omradet.

Lamningen beskrevs som foljer:

10



"Tjdrdal, rund, 10 m diam, bestdende av en grop, 3 m diam, omgiven av en vall 3—4 m br och
0,5-1 mbr. 1O dren avtappningsrinna, 3 m | och 0,7 m br.”

Den nya reviderade beskrivningen lyder som f6ljer:

"Tjdrdal, oval, 17x9-16 m, bestdende av en invindig grop, rund, 6 m diam och 0,6 m dj, omgiven
av en vall, 3-5 m br och 0,5-0,7 m h. Oppning mot O. Utanfér denna ir en rinna, 7 m 1, 1 m br
och 0,5 m dj. Centralt i rinnan ir platsen for uppsamlingskirlet, 2 m diam och 0,5 m dj.”

Genomforande och resultat L1993:7699
Lamningen ritades i plan och fotograferades innan ett mindre schake pa 0,8x0,8 m och 0,8 m djup
togs upp for att leta efter daterbart material. I schaktet ndddes direkt under torven ner i sot- och

kolblandad sand.

[ schakt

o 5 10 20 Meter
I | \
i

Figur 6. Planritning 6ver L1993:7699.

Tre kolprover togs tillvara och det som kom fran schaktets nedersta del var det som valdes ut for
analys. Vedartsanalysen visade att det rorde sig om tall, vilket inte ar ovintat i en tjardal.
Dateringen blev 308+32 BP, 1490-1650 e Kr (95,4%).

Schakeet ritades i profil och provplatsen mirkets ut.
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Grundlaggande tolkningar L1993:7699

Anlidggningen daterades till mellan 1490 och 1650 med 95,4% sannolikhet, vilket gor att denna
tjirdal med storsta sannolikhet faller under kriterierna for att bedémas som fornlimning. Aven
om tallens egenalder kan vara hog och nirma sig de 400 ar som ir mojligt for en tall s finns det
inget i analysresultatet som tyder pd att det finns ndgon osikerhet i dateringen. Antagande gors da
att detta ocksa ror sig om en fornlimning,.

Sammanfattning av resultaten

Resultatet av dateringarna behdver dven stillas i relation till det vi vet om tjarframstillning i
omradet sedan tidigare.

Aven om vi vet att tjirbrinning forekommit redan pa 1300-talet s3 finns det inga beligg for den i
Norrbotten fore 1600-talet. Da 6kade den svenska garframstillningen, framfor allt i Osterbotten
men 4ven i Norrbotten och Visterbotten. Efter det dr det 6kning i produktionen 4nda fram till
mitten/slutet av 1800-talet.

Ser man dateringarna i relation till detta si stimmer de vl in i det vi vet om tjdrframstéllning i
omréadet och det stirker dven tesen om att varje enskild tjdrdal behéver bedomas utifrin dess unika
forhallanden. Dessutom skjuter resultatet tillbaka tiden f6r de dldsta beliggen for tjarframstillning
i Norrbotten. Det finns som sagt inga tidigare dateringar for den hir verksamheten som gar sd
langt tillbaka som pa 1300-talet.

Det finns inga andra indikationer p4 att limningarna skulle vara av hég dlder in '*C-dateringarna.
Detta dd det inte finns ndgra dldre murkna stubbar pa dem. Detta behover ju inte betyda nigot
dé de kan ha ateranvints men dd daterbart material till dldre tider patriffades vid undersskningen
sd gor det att man maste stilla sig frigan om det dldre materialet har blandats upp med yngre
material eller om de faktiskt slutade anvindas f6r ganska linge sedan.

Kontentan av utredningen ir 4ndé att det inte finns ndgot rimligt tvivel pa att detta ror sig om
fornlamningar.
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Bilagor

Bilaga 1 Fotolista och fotografier

Bildnummer |Bild i rapport|Motiv Fotograferat mot |Fotograf
1(Bild 1 Oversiktsbild 6ver anldggning 1i11993:6493 |N Anna Engman
2|Bild 2 Oversiktsbild éver anldggning 2 i L1993.6493 |V Anna Engman
3|Bild 3 Oversiktsbild dver husgrunden i L1993:6493 |N Anna Engman
4|Bild 4 Oversiktsbild éver L1993:7699 V Anna Engman
5 Profil L1993:6493 anlaggning 1 N Anna Engman
6 Profil L1993:6493 anldggning 1 Vv Anna Engman
7 Profil L1993:6493 anldggning 2 Vv Anna Engman
8 Profil L1993:7699 \ Anna Engman
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Bild 8. Profil L1993:7699.

18



Bilaga 2 Vedartsanalys

Nntraco

vedartsanalys

Projekeld 2729
Norrbotten, Overkalix kommun, Overkalix socken, Riktfors 3:1, L1993:6493 (Overkalix
340:1), Omride med skogsbrukslimningar

Tjirdal A1, KP1

Del av férkolnad stock. For datering togs ett stycke fran splintveden. Egendldern mellan 20

och 50 ar
Vike (g) Analyserad vike (g) Fragment | Analyserat antal Tall

12,7 12,7 1 1 1

Tjirdal, A2, KP1

Trikol frin stock i norra delen av anliggningen. Hart brind kirnved av furu. Troligen

hogre egendlder in provet frin Al
Vike (g) Analyserad vike (g) Fragment | Analyserat antal Tall

3,2 3,2 13 13 13
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Nntraco

vedartsanalys

Projektld 2730
Norrbotten, Overkalix kommun, Overkalix socken, Svartbyn 13:11, L1993:7699
(Overkalix 1042:1), Kemisk industri

Tjirdal, A3, PK1

Trikol frin himtat 45 cm ner i anliggningens centrala del. Trikolet kommer frin kirnved

av furu. Egenaldern overstiger 30 ar.
Vike (g) Analyserad vike (g) Fragment | Analyserat antal Tall

3,3 3.3 2 2 2
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Bilaga 3 *C-analyser

<
UPPSALA
UNIVERSITET

Angstrémlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Kol-14 gruppen

Bestksadress:
Angstrom Laboratoriet
Lagerhyddsvagen 1

Postadress:
Box 529
751 21 Uppsala

Telefon:
018 - 471 3124

Hemsida:
http://www.tandemlab.uu.se

E-post:
radiocarbon@physics.uu.se

Uppsala 2023-12-01

Anna Engman

Jamtli

Box 709

831 28 OSTERSUND

Resultat av '*C datering av trakol fran Morjarv, Norrbotten.
(p 5579)

Forbehandling av trékol:
1. Synliga rottradar borttages.
2. 1% HCl tillsatts (10 h, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1% NaOH tillsatts (10 h, under kokpunkten). Loslig fraktion félls genom tillséttning av konc.
HCI. Fallningen som till storsta delen bestar av humusmaterial, tvattas, torkas och be-
namns fraktion SOL. Oléslig del, som benamns INS, bestar framst av det ursprungliga
organiska materialet. Denna fraktion ger darfér den mest relevanta aldern. Fraktionen
SOL daremot ger information om eventuella féroreningars inverkan.

Fére méatningen av '*C-innehallet i acceleratorn férbrénns det tvéttade och intorkade materialet,
surgjort till pH 3, till CO,-gas som i sin tur grafiteras genom en Fe-katalytisk reaktion. | den
aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT
Labbnummer  Prov 03C%. V-PDB  ™#C alder BP
Ua-80976 Moérjarv 1 —24,0 620 + 32
Ua-80977 Mérjarv 2 —26,1 202 + 32
Ua-80978 Mérjarv 3 —25,2 308 + 32
Med vanliga halsningar
Ka rI Elektroniskt undertecknad
av Karl Hakansson
) Datum: 2023.12.01
Hakansson 174106 <ot
Karl Hakansson/Daniel Primetzhofer
1/3
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Kalibreringskurvor
I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

L,

Ua- 80976 620 + 32 BP

Ua- 80977 202 + 32 BP

Ua- 80978 308 + 32 BP

A VAN

1350 1450 1550 1650 1750 1850
. Calibrated age (AD)
I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

900 - Ua- 80976: 620 + 32 BP

800 - 68.2% probability

AD 1302 - AD 1326 (28.6%)
AD 1348 - AD 1368 (21.9%)
700 - AD 1380 - AD 1394 (16.7%)

- 95.4% probability
600 - AD 1297 - AD 1400 (95.3%)
500 - \

400 -

Radiocarbon determination (BP)

300 -

200 -

1270 1290 1310 1330 1350 1370 1390 1410 1430
Calibrated age (AD)

2/3

22



Radiocarbon determination (BP)

Radiocarbon determination (BP)

I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)

500 1 Ua- 80977: 202 = 32 BP  68.2% probability
AD 1658 - AD 1681 (18.3%)
400 AD 1739 - AD 1753 (10.4%)
AD 1762 - AD 1800 (30.4%)
AD 1939 - AD 1949 (8.6%)
300 1 95.4% probability
AD 1643 - AD 1694 (26.2%)
AD 1726 - AD 1810 (52.0%)
200 + AD 1839 - AD 1842 (0.3%)
AD 1863 - AD 1865 (0.2%)
AD 1873 - AD 1877 (0.4%)
100 1 AD 1917 - AD 1949 (15.9%)
0 .
—100 -
—200 -
1550 1650 1750 1850
Calibrated age (AD)
I0SACal v0.4.1; Atmospheric data from Reimer et al (2020)
600 A Ua- 80978: 308 + 32 BP
500 + 68.2% probability
AD 1521 - AD 1587 (52.3%)
AD 1622 - AD 1641 (15.1%)
400 -
95.4% probability
Y AD 1490 - AD 1604 (71.3%)
300 - AD 1607 - AD 1650 (23.6%)
200 -
100 -
0 p
—~100 -
T — T
1450 1550 1650 1750 1850

Calibrated age (AD)

3/3
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